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sichergestellt werden kann. Zu Mitgliedern dieser 
Kommission werden ernannt  : Herr DUCO~IET 
(Frankreich) als Vorsitzenden und als Mitglieder 
die Herren BUKASZOW (USSI~.), HAMMARLAND 
(Schweden), JELINEK (Tsehechoslowakei) LATHOU- 
WERS (Belgiell), LISTOWSKu (Polen), SALAMAN 
(GroBbritannien), SIRKS (Holland), SNELL (Deutsch- 
land) und STUART (Vereinigte Staaten) oder son- 
stige yon diesen Herren empfohlene Landes- 
vertreter; die Kommission wird erm~ichtigt, sich 
mit  Vertretern aus anderen L~ndern zu erg~inzell. 

I I I .  Die Illternationale Vereinigung der Pflanzen- 
zfichter hat in ihrer Generalversammlung am 
14. Juni  1931 zu Berlin f/ir die Regelung des in 

die ihr vorgelegten und geprfiften Gesetzesvor- 
schl/ige alls verschiedenen L~indern sXmtlich nicht 
den vorst6hend niedergelegten beiden Grund- 
forderullgen ftir die Regelung de r  Urheberreehte 
der Zfichter entsprechen. 

AllBerdem wurde vereinbart, dab die Biologische 
Reichsanstalt in Berlin-Dahlem als Zentrale fi2r die 
internationalen A rbeiten auf  dem Gebiete der Rassen- 
forschung bei Pucc. glumarum, Pucc. triticina an- 
zusehen ist, um eillen Austausch yon den wichtig- 
sten Rostrassen zu ermOgliehen. Welter soll ein 
intensiver Erfahrungs-, Literatur- und Getreide- 
sorte!aaustausch izwischen allen interessierten ~ L/in- 
dern vorgenommen werden. 

Eine Gruppe von Teilnehmern der Internationalen 
Pflanzenztichtertagullg, Berlin :93I, 

allen L~ndern notwendigen gesetzliehen Schutzes 
des geistigell Eigentllms der Ztichter folgellde 
Grundforderungen erhoben: i. Die geistigen und 
materiellen Urheberrechte der Zi~chter an den yon 
ihnen geschaffenen Pflanzensorten mfissen in 
gleicher Weise lllld im gleichen Umfange geschfitzt 
werden wie das Urheberrecht an Erfindungen jeg- 
licher Art in den Patentgesetzen gesehfitzt ist. 
2. Die Prfifung der Sorten, welche den Schlltz des 
Gesetzes in Anspruch nehmen wollen, hat  sich 
ausschlieBlich auf die Feststellung ihrer Originalit~,t 
zu erstreeken. 

Die Vereinigung gibt der Ansicht Ausdruck, dab 

Photo: W. Gircke, Verlag ffir Zeitungs-Illustration, 
Berlin SW. 68. 

Weiter besch~ftigte sieh die Generalversamm- 
lung mit  der Neuabfassung der Satzungen der 
Internationalen Pflanzenzfieh~er-Vereinigung. Zur 
Vorbereitung der neuen Satzungen wurde eine 
Kommission gewgMt, die aus den Herren ~KE~- 
MAN, BAUR, BROEKEMA u n d  DUCOMET b e s t e h t .  
Diese I(ommission wird demngchst zusammen- 
treten und dem Verwaltungsrat die yon ihnen aus- 
gearbeiteten Satzungen zur Annahme empfehlen. 
Der Verwaltungsrat wird fiber diese neuen Sat- 
zungen beschliel3en und sie zur schriftlichen Ab- 
st immung den Mitgliedern der Internat ionalen 
Pflanzenzfichter-Vereinigung unterbreiten. H. 

(Aus der Biologischen Reichsanstalt  ffir Land- nod Forstwirtsohaft, Berlin-Dahlem.) 

Uber die verschiedenen Typen der Krebsresistenz und Krebsempftinglichkeit 
bei den Kartoffelsorten. 

Von E.  K ~ h l e r .  

Es ist eine alte Erfahrung,  da[3 die krebs- ill gleichem Mal3e anf/illig. Den Sortcn, die mi t  
anf~illigen Sorten auf  krebsverseuchtem Feld Leichtigkeit  Krebsgeschwfilste bis zu Faus t -  
sehr verschiedene Grade der Anf~lligkeit  an gr613e he rvorb r ingen ,  s tehen andere gegen/iber, 
den Tag legen. Sic sind durchaus n icht  alle deren Geschwfilste auch un te r  den g/instigsten 
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Bedingullgen nur ErbsengrSge erreichen. Wenn 
auch die Ertragseillbuge bei dell Sorten der 
letzteren Art praktisch kaum ins Gewicht f~illt, 
so mfissen sie doch als krebsanfiillig betrachtet 
werden, da der Krebspilz auf ihnen noch Dauer- 
sporangien in nennenswerten Mengen hervor- 
bringt; die dann in den Bode n gelangen und zur 
Verseuchung beitragen. 

Als krebsfest oder feldimmun hingegen wer- 
den alle Soften bezeiehnet, die auf dem Feld 
keine Wucherungen bilden, und auf denen der 
Krebspilz praktisch nicht fortpflanzungsf~hig 
ist. DaB auch bei feldimmunen Sorten Infek- 

Abb. i. Keimtrieb der Sorte,,Ackersegen" (hochresistent) 
14 Tage nach der Infektion. Das befalleae Gewebe ist ab- 
gestorber~ und 16st sich in ScholIen ab .  Vergr. etwa 8 x .  

tionen vorkommen und dab zwischen den 
einzelnen feldimmunen Sorten g!eicMalls sehr 
betr~ichtliche Unterschiede im Infektionsver- 
halten bestehell kSnnen, tritt erst bei der Prfi- 
"lung mit laboratoriumsm~g3igen Methoden zu- 
tage. Durch die in den letzten Jahren erzielten 
Fortschritte der Prtifungstechnik wurde eine 
genaue Analyse der feineren Resistenzunter- 
schiede erm6glicht, auf deren Ergebnisse im 
folgenden in Kiirze hingewiesen werden soil, 
da sie ffir die praktisehe Zfichtung yon Interesse 
sein dtirften. 

In neueren Untersuchungen ist dem Ver- 
fasser 1 der endgiiltige Nachweis gelungen, dab 
die Schw~irmsporen und die aus der Kopulation 

t Eine ausffihrliche Ver6ffentlichung ist in Vor- 
bereitung. 

Won zwei Schw/irmsporen hervorgegangenen 
Zygoten des Krebspilzes bei den krebsfesten 
Sorten ill der gleichen Weise und durchschnift- 
lich mit der gleichen H~ufigkeit eindringen, wie 
bei den anfSlligen, und sich zun~ichst normal 
entwiekeln. Die Reifung und Vermehrung des 
Pilzes ist jedoch auf den krebsfesten Sorten in 
st~irkerem oder schw~icherem Mage gestSrt. 

Fassen wir zun~ichst eine Sorte ins Auge, 
die sich durch eine besonders hohe Resistenz 
auszeichnet, wie sie etwa in der Sorte ,,Acker- 
segen" vorliegt. Untersueht mall bei dieser 
Sorte die Keimtriebe 14 Tage nach der Infek- 
tioll, so finder man in der Regel, dab das infi- 
zierte Gewebe restlos abgestorben ist. Nimmt  
man die Untersuchung scholl am dritten Tag 
nach der Infektion vor, so stellt man Iest, dab 
s~mtliehe Epidermiszellen, in denen sich Para- 
siten befunden haben, zugrunde gegangen silld 
und mit ihnen die eingedrungenen Parasiten. 
Das absterbende Gewebe verf~irbt sich dunkel- 
braun und wird an wachsenden Organen bfs 
auf geringe Reste abgestoBen. 

Die Abbildung zeigt einen Keimtrieb der 
Sorte ,,Ackersegen" !4 Tage nach der hlfektion. 
Waren die Infektionen sehr dicht gewesen, so 
bildet das abgestorbene Gewebe, wie die Ab- 
bildung zeigt, einen braunen Belag, der in 
Schollen abgestoBen wird. Nur in Ausnahme- 
f~llen entwickeln sich in den Randzonen der 
Befallsfl~ichen einzelne Fortpflanzungsk6rper 
zu voller Reife. Wir sprechen dann yon Voll- 
infektionen. 

Eine etwas weniger resistente Sorte ist ,,Hill- 
denburg". Bei ihr ist die Zabl der Infektionen, 
die yore Untergang verschont bleiben, etwas 
grSl3er. Man finder sie fast ausnahmslos auf den 
jtingeren Bl~ittern, an anderen Stellen sind die 
infizierten Zellen grSl3tenteils abgestorben. Noch 
weiter vermindert ist die Resistenz bei ,,Erd- 
gold". Hier entwickeln sich an den jungen 
Bl~ittern reife Fortpflanzungsk6rper in ziemlich 
grof3er Zahl. Jedoch ist auch diese Sorte noch 
zu den hochresistentell zu reehnen. 

Auf einer deutlich niedrigeren Stufe der 
Resistenz steht ,,PreuBen". Zwar gehen bei ihr 
die Infektionen noch zum grSl3eren Teil zu- 
grunde. Es bleiben aber doch am Stengel und 
dell jiingeren Bl~ttern zahlreiche Infektionen 
verschont und bringen es zur Reife. 

SchlieBlich kennen wir feldimmune Sorten, 
bei denen die Infektionen tiberhaupt nicht oder 
nur zum kleinsten Tell zugrunde gehen, wie das 
ffir die Sorte ,,Blaue Gelbfleischige" (CIMI)AL) 
zutrifft. 

Die krebsfesten Soften tassen sich demnach 
in eine Reihe zunehmender BefallshSufigkeit 
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einordnen. Obwohl die LTbefg~inge zwischen 
den Sorten augenscheinlich kontinuierlich sind, 
kann man aus praktischen'Grfinden Sorten 
iihnlichen VerhMtens zu gr6Beren Gruppen 
zusammenfassen. Es hat sich als vorteilhaft 
erwiesen, vorlgufig vier solche Gruppen (In- 
fektionsgrade I--IV) zu unterscheiden. 

Infektionsgrad I: Alle oder fast alle Infekeionen 
abgestorben. 

Infektionsgrad II: Weitaus der gr613te Teil der 
Infektionen abgestorben, relativ wenige Parasiten 
reifend. 

Infektionsgrad iII:  Bedeutend weniger Infek- 
tionen abgestorben, relativ viele Parasiten reifend. 

Infektionsgrad IV: Fast alle Parasiten reifend, 
keine oder fast keine Infektionen abgestorben, 

Es steht nichts im Wege, innerhalb der 4 
aufgestellten Stufen nach genauerer Kenntnis 
und nach Bedarf noch weitere Unterstufen zu 
unterseheiden. 

Im folgenden bringen wit eine 17bersicht fiber 
die Einstufung der bis jetzt n~iher untersuchten 
krebsfesten Sorten 1. Es ist nicht ausgeschlossen, 
dab die eine oder andere Sorte bei weiterer 
Prf ifung eine andere Bewertung erflihrt und 
ihren endgfiltigen Platz in der niichsth6heren 
oder nfichstniedrigeren Stufe finden wird, Bei 
manchen Sorten ist die genauere Einstufung 
noch often gelassen worden, es sind dann die 
beiden in Frage kommenden Stufen hinter 
dem Namen in Klammern gesetzt. Ein ! be- 
deutet, dab die Wiederholung der Prfifung im 
Ergebnis mit der ersten Prfifung fiberein- 
stimmte. Befindet sich neben der Zahl ein 
q- oder - -Zeichen in der Klammer, so be- 
deutet das, dab die betreffende Sorte innerhalb 
ihrer Stufe einen niedrigeren oder h6heren Grad 
der Resistenz einnimmt. Die als ( I - - )  be- 
zeichneten Sorten ,,Ackersegen" und ,,Parnas- 
sia" sind demnach die nach unseren derzeitigen 
Kenntnissen am meisten resistenten. 

Sof t en  der S tufe  I (Niedr igs ter  
In fek t ionsgrad) .  

! Ackersegen (B6~a) (I --). 
Albabona (Pommersche Saatzuchtgesellschaft). 
Beate I (PAULSEN). 
Berlichingen (Pommersche Saatzuchtgesell- 

sehaft), 
! Beseler (v. KANCEKS). 
!Blaupunkt (E. MODROW). 
Cepa (Pommersehe Saatzuchtgesellschaft). 
Daber (v. DIEST). 
Dauerragis (RAGIS). 
Dir. Johanssen (MoDROW). 

1 Flora (CIMBAL). 
Fulda (PAULSEN). 
Gneisenau (Poglmersche Saatzuehtgesellschaft). 
Goldst~rke (RADDATZ) (I @). 
1 Die Sortenproben entstammten durchweg 

dem unter Aufsicht yon Herrn Reg.-Raft Dr. SNELL 
stehenden Sortiment der Biologischen Reichs- 
anstalt. 

Hellena (PAu~-sEN). 
Jnbel (RICHTER), 
Kleinod (TRo~). 

!Parnassia (v. KAM~XE) (I--). 
! Pepo (v. KA?aEK~). 
Pommerngold (RADDATZ) (I +). 
Rhenoragis (RAalS). 
Noon (Pommersche Saatzuchtgesellsehaft). 

!Rosafolia (Pommersche Saatzuchtgesellschaft). 
Rote Tiefgelbe (Pommersche Saatzucht- 

gesellschaft). 
Sandkrone (RADDATZ). 
Seydlitz (Pommersche Saatzuchtgesellschaft), 
Tann (Pommersche Saatzuehtgesellsehaft). 
Wallenstein (Pommersche Saatzuchtgesell- 

schaft). 
Wekaragis (RAGIS). 

Sor ten  der Stufe  II .  
Arminius (BORNEBUSCH). 

!Erdgold (Pommersche Saatzuchtgesellschaft) 
(I--II). 

Ooldadler (PAULSEN). 
Goldfink (E~STORF). 

!Hindenburg (v. I(AMEKE) (I--If). 
! Juli (PAULSEN) (I--If). 
!Spgtgold (RADDATZ) (I--II). 

Sor ten  .der S tufe  III. 
Ada I (PAULSEN), 

! Berggeist (RITTER). 
Cellini (Pommersche SaatznchtgesellschafQ. 
Franz (Pommersche Sgatzuehtgesellschaft). 
Goldappel (PAULSEN). 
Isolde (PAULSEN). 
I(onsuragis (RAGIS) (II--III). 
! Krebsfeste Kaiserkrone (=I(uckuck) (THIELE). 
!Maibutter (Pommersche Saatzuchtgesellschaft). 
Max Delbrtick (Pommersche Saatzuchtgesell- 

schaft). 
Ovalgelbe (B61tM). 

! Palma (Pommersche Saatzuchtgesellschaft). 
! Paul Wagner (Pommersche Saatzuchtgesell- 

schaft). 
�9 !PreuBen (MoDRqW). 

Sickingen (Pommersche saatzuchtgesell- 
schaft). 

Snowdrop (engl. Ztiehtung). 
WeiBe Nierenragis (RAGIS) (II--III), 

Sor ten  der Stufe  IV (H6chster  
In fek t ionsgrad) .  

!Blaue Gelbfleischige (CIMBAL) (III--IV). 
Great Scot (engl. Zfichtung). 
Roland I (PAULSEN). 

Was nun die anflilligen Sorten anbetrifft, so 
weisen sie welt iiberwiegend den tnfektions- 
typ IV, ein kleinerer Teil auch den Infektions- 
typ I I I  auf. Die Sorten der Infektionstypen I 
und II  sind ausnahmslos krebsfest. Wie ist es 
aber zu erklgren, dab Sorten, die zum gleichen 
Infektionstyp (III oder IV) geh6ren, teils 
krebsfest, teils anf/illig sind? Das rfihrt daher, 
dab die einzelnen Sorten auf die Anwesenheit 
des Parasiten in sehr untersehiedliehem MaBe 
durch Entwicklung yon Neubildungsgewebe 
reagieren. Reagiert eine Sorte sehr langsam 
oder fiberhaupt nieht auf die yon den Parasiten 
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ausgehenden Neubildungsreize, zeigt sie also 
einen besonders niedrigen "Reaktionsgrad, so 
bildet sie auch beim hSchsten In/ektionsgrad 
nieht die ftir die anf~lligen Sorten charakteristi- 
sehen Wucherungen aus. Der Reaktionsgrad 
entseheidet also be i  Sorten mit erhShtem In- 
fektionsgrad (III und IV) darfiber, ob sie krebs- 
l e s t  oder krebsanf~illig sind. So  gehSrell bei- 
spielsweise die Sorten ,,Preul3en" (krebsfest) 
und , ,Datura" (allf/illig) beide dem gleiehen 
Infektionsty p (III) an, d .h . ,  wenn man sie im 
Laboratorium mit dem neuei1 Dahlemer Ver- 
Iahren 1 beimpft und 14 Tage sp~iter mit dem 
Pr~ipariermikroskop untersucht, weisen sie un- 
gef~ihr die gleiehe Zahl yon Vollinfektionen auf. 
W'~ihrelld nun aber bei , ,Datura" die befallenen 
Bl~itter anschwellen, also eille deutliehe Ge- 
webeneubildung in Gang kommt, bemerkt man 
bei ,,Preul3en" nur an einigen Stellen des 
Stengels sehwache Ans~itze zur Neubildung. 
Diese Untersehiede wirken sich nun auf die 
Vermehrung des Krebspilzes in entscheidender 
Weise welter aus. Da der Pilz nur in junges 
Gewebe, wie es das Neubildullgsgewebe vor- 
stellt, eindringen kann, kommen Sekund/ir- 
infektionell (d. h. Infektionen, die von Fort- 
pflanzungskSrpern der ersten Infektionen aus- 
gehen) bei ,,Preul3en" in s ta rk  verringerter 
Zahl vor, bei , ,Datura" hingegen sind sie zahl- 
~eicher. Von den relativ wenigen sekundfir 
eingedrungenen Parasiten gehen nun bei ,,Preu- 
Ben" die gr6Bere Mehrzahl zugrunde (was 
gleichfalls auf die verminderte Reaktionsf~ihig- 
keit zurtickzufiihren ist), w~ihrend sie sich bei 
,,Datura" zum gr613eren Tell zur Reife ellt- 
wickeln und das Wirtsorgan zu weiteren Ge- 
Webeneubildungen veranlassen. Auf diese Weise 
entstehen bei ,,Datura '' Wucherungen mit 
zahlreichen funktionsf~higen Fortpflanzungs- 
kSrpern, w~ihrend bei ,,Preul3en" llur einzelne 
sogenannte Radi~irgallen entstehen, und die 
Fortpflanzungsf~ihigkeit des Pilzes frfihzeitig 
erlischt. Wie bereits bemerkt, gibt es versehie- 
dene Grade der Reaktionsf~higkeit. Von den 
Sorten des Infektionstypus I I I  silld nur die- 
i enigen anf~llig, die einen hohen Reaktions- 
grad aufweisen, w~ihrend die Sorten yore In- 
fektionstyp IV sehon dann anf~illig~ sind, wenn 
sie ganz schwach reagieren. So kommt es, dab 
die Sorten des Infektionstyp IV fast ausnahms- 
los anf~llig sind. B e i  Sorten mit hohem Reak- 
tionsgrad geniigt eine geringere Zahl yon In- 
fektionen zur AuslSsung der Neubildungsreak- 

1 Vgl. LEMMXRZAHL. Neues vereinfachtes In- 
fektionsverfahren zur Priifung yon Kartoffel- 
sorten auf Krebsfestigkeit. Ztichter 2, 288-(193o), 

tionen. Sinkt jedoch die Zahl der Vollinfek- 
tionen unter ein gewisses Mal3, so ist das infi- 
zierte Organ auc5 bei hSchster Reaktionsf~hig- 
keit nicht mehr zu grSl3eren Neubildungen be- 
f~higt. Daher sind die Sorten vom Infektionstyp 
t u n d  II  ausnahmslos krebsfest. Niedriger In- 
fektionsgrad ergibt also immer Krebsfestigkeit, 
hSherer nur dann, wenn er mit einem relativ 
niedrigen Reaktionsgrad zusammentrifft. 

Die Unterscheidung der S0rten nach krebsfest 
(feldimmun) und krebsanf~illig macht im La- 
boratorium im allgemeinen keille Schwierig- 
keiten mehr. Zeigt eine Sorte schwache Reak- 
tionsf~higkeit, so mug man nur die infizierten 
Proben unter Umst~inden einige Wochen l~nger 
unter Beobachtung halten. Manchmal kommen 
aber doch Sorten vor, bei denen man im Zweifel 
sein kann, ob sie zu den krebsfesten oder zu den 
anf~lligen zu rechnen sind. Solehe Grenz- 
sorten mfissen dann besonders sorgf~iltig, ge- 
gebenenfalls in mehr]~ihrigem Feldanbau nach- 
geprfift werden. 

Fassen wir das wesentliche unserer bisherigen 
Ausffihrungen zusammen, so ergibt sich, dab 
w i r e s  mit zwei verschiedenen physiologischen 
Faktoren der Resistenz zu tun haben, die bei 
den einzelnen Sorten als ,,Infektionsgrad" 
and ,,Reaktionsgrad", und zwar je in ver- 
schiedener qualltitativer Auspr~igung sich gel- 
tend machen. 

Es ist nun zu erwarten, dab der daraus 
resultierenden ph~notypischen Mannigfaltigkeit 
eine llicht minder grol3e genotypische Mannig- 
faltigkeit entspricht. Die bisher vorliegenden 
Spaltungsergebnisse scheinen diese Erwartung 
zu bestgtigen. Die Untersuchungen yon GALA- 
MAN und LESLEu 1 fiber die Vererbung der Krebs- 
festigkeit lassen jedenfalls keinen Zweifel daran, 
dal3 die einzelnen feldimmunen Sorten ill ihrer 
genetischen Konstitution sehr erheblich von- 
einander abweichen kSnnen. Das gleiche gilt 
ffir die anf~illigen Sorten. Es ist also wahr- 
scheinlich, daft das phi~no~ypische Bild einer 
Sorte wenigs~ens in gewissen Grenzen einen 
Riickschlu/3 au[ ihre genetische Konstitutiou 
gestattet. Sollte sich die Richtigkeit dieser Ver- 
mutung bestiitigen, so wiire der ResistemzCich- 
tung ein nicht zu unterschi~tzendes Hil/smittel 
an die Hand gegeben. 

Wahrseheinlich wtirde das in vielen Zueht- 
st~itten allgesammelte reiche Erfahrun~gsma - 
terial eine Auswertung bis zu e inem gewissen 
Grad jetzt  sclaon ermSgliehell. 

i Genetic studies in potatoes, the inheritance 
of immunity to wart disease. J. Genetics I3, I77 
"(I923). 
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